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1. Fiiggvények hatarértéke, folytonossaga Fiiggvények hatarértéke, folytonossaga. Kompakt
halmazon folytonos fiiggvények tulajdonsagai: Heine-tétel, Weierstrass-tétel, Bolzano-tétel. A
hatvanysor fogalma, Cauchy-Hadamard-tétel, analitikus fiiggvények.

2. Differencidl- és integralszamitas Szélsoértek, fliggvényvizsgalat. Riemann-integral,
parcialis integralas, integralds helyettesitéssel. Newton-Leibniz-formula.

3. Numerikus médszerek Iteracios modszerek: Linedris egyenletrendszerekre és nemlinearis
egyenletekre. Interpolacio: Lagrange-, Hermite- Spline interpolacid. Legkisebb négyzetek
modszere.

4. Diszkrét matematika Relaciok, rendezések. Fiiggvények és miiveletek. Szamfogalom,
komplex szamok. Leszamlalasok véges halmazokon. Halmazok szamossaga. Szamelméleti
alapfogalmak, linearis kongruenciak, primszamok. Grafelméleti alapfogalmak, sikgrafok, fak,
Euler- és Hamilton-grafok, grafalgoritmusok. Algebrai struktirdk, csoportok, gytrik.
Polinomok és miiveleteik, maradékos osztas, irreducibilitas.

5. Programozas Egyszer(i programozasi feladat megoldasanak Iépései (specifikalas, tervezés,
megvalositas, tesztelés). Az adattipus fogalma (tipusspecifikacio, miiveletek, reprezentacio,
invarians, implementacio). A visszavezetés modszere. A felsorold tipus specifikacioja.
Felsorolora megfogalmazott programozasi tételek (Osszegzés, szamlalds, maximum
kivalasztas, feltételes maximumkeresés, linearis keresés, kivalasztds). Nevezetes
gyljtemények (intervallum, tdmb, sorozat, halmaz, szekvencialis inputfajl) felsoroloi.

6. Programfejlesztési modellek Az objektumelvii modellezés nézetrendszerei. Statikus
modell  (osztalydiagram, objektumdiagram). Dinamikus modell (4llapotdiagram,
szekvenciadiagram, egylittmiikodési diagram, tevékenységdiagram). Hasznalati esetek
diagramja.

7. Programnyelvi alapok Kifejezések kiértékelésének szabalyai. Vezérlési szerkezetek:
utasitasok, rekurzio. Tipusok: tdmb, rekord, osztaly, 6roklédés, statikus és dinamikus kotés,
polimorfizmus. Generikusok. Hatokor/lathatosag. Automatikus, statikus és dinamikus
¢lettartam, szemétgytjtés. Konstruktor, destruktor. Objektumok masolésa, Osszehasonlitasa.
Alprogramok, paraméteratadas, talterhelés.

8. Formalis nyelvek Formalis nyelvtanok és a Chomsky-féle nyelvosztalyok. Automatak:
véges automata, veremautomata. Regularis nyelvek tulajdonsagai ¢és alkalmazasai.
Kornyezetfiiggetlen nyelvek tulajdonsagai €s elemzésiik.

9. Logika és szamitaselmélet {téletkalkulus és elsérendii predikatumkalkulus: szintaxis,
szemantika, ekvivalens atalakitasok, a szemantikus kovetkezmény fogalma, rezolicid. — A
kiszamithatosag fogalma €és a Church-Turing tézis. A Turing-gép. Rekurziv és rekurzivan
felsorolhato nyelvek. Eldonthetetlen problémak. Nevezetes id6- és tarbonyolultsagi osztalyok:
P, NP, PSPACE. NP-teljes problémak.



10. Alapveto algoritmusok és adatszerkezetek Egyszerii adattipusok abrazolasai, miiveletei
¢s fontosabb alkalmazésai. A hatékony adattarolas és visszakeresés néhany megvalositasa
(binaris kereséfa, AVL-fa, B+-fa, hasitas (,,hash-elés”)). Osszehasonlito rendezé algoritmusok
(buborék ¢és beszurd rendezés, ill. verseny, kupac, gyors ¢és Osszeféslilo rendezés); a
muveletigény alsé korlatja.

11. Haladé algoritmusok Grafalgoritmusok: grafok abrazolas, szélességi bejaras, minimalis
koltségli utak keresése, minimalis koltségti feszit6fa keresése, mélységi bejardas, DAG
topologikus rendezése. Adattomoritések (Huffman- és LZW-algoritmus). Mintaillesztés
modszerei.

12. Operacioés rendszerek Folyamatok megvalositasa, litemez6 algoritmusaik. Parhuzamos-
sag, kritikus szekciok, kolcsonds kizaras megvaldsitasa. Szemaforok, osztott memoria,
iizenetkiildés. Be- és kimeneti eszkdzok iitemezési lehetdségei, holtpontok. Memoriakezelés,
virtudlis memoria fogalma. Lapozds ¢és szegmentalds. Lapcserélési algoritmusok.
Lemezteriilet-szervezés, redundans tombok, fajlrendszerek szolgaltatasai ¢s jellemzo
megvalodsitasaik.

13. Szamitogépes halézatok és Internet eszkozok Fizikai réteg, halozati réteg, protokollok,
OSI modell, WiFi tdmadas.

14. Adatbazisok tervezése és lekérdezése Relacios adatmodell, egyed-kapcsolat modell és
atalakitasa relacidos adatmodellbe. Relacios algebra, SQL. Az SQL proceduralis kiterjesztése
TSQL nyelven. Relacios adatbazis-sémak tervezése.

15. Adatbazisok optimalizalasa és konkurencia kezelése Az adatbaziskezeld rendszerek
feladata, részei. Indexstrukturak, lekérdezések végrehajtasa, optimalizalasi stratégiak.
Tranzakciok feldolgozasa, naplozas €s helyreallitas, konkurencia-kezelés.

16. IT Biztonsag. NIST 800 (800-53 felépitése, fobb részei), Forensic alapjai (pl.: memoria),
OWASP modszertan, fé6bb webes tamadasok.

17. Adattudomany alapjai. Eseményalgebra, a valdszinliség 3 axiomdja, valdszinliségi
mezOk, feltételes valoszinliség, Bayes-tétel. Valoszinliségi valtozok, eloszlasfiiggvény,
stiriségfiiggvény, nevezetes eloszlasok, A leir6 statisztika elemei, kombinatorika konfidencia
¢s szignifikancia, pontbecslés, intervallumbecslés, alfa és béta hibak, nem paraméteres és
paraméteres statisztikai probak, regresszio.



